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PRESENTACION

Estimados (as) participantes:

Con el deseo de facilitar la ensefianza y el aprendizaje de la Matematica
y la fisica, te ofrecemos este Mddulo en dos partes uno que pertenece al

area de la Matematica y el otro a la Fisica.

En la primera parte te ofrecemos. Unidades de medida, el Algebra,
ecuaciones lineales, ecuaciones cuadraticas, que corresponden al medio

comun y en la segunda parte te presentamos la geometria plana

Para facilitar la ensefianza y el aprendizaje de la trigonometria, la fisica,
y la estadistica te ofrecemos este modulo correspondiente al medio

superior.

En este modulo encontraras en una primera parte la geometria plana, la
trigonometria, en una segunda parte encontraras contenidos de fisica
como hidrostética estatica y la electricidad y finalmente estudiaremos

estadistica.

iAdelante!



COMPETENCIA GENERAL

“Aplica y desarrolla habilidades practicas en el calculo de operaciones
Geo-trigonomeétricas, fisicas y estadisticas dentro su contexto mediante

la interpretacion de formulas”.




RECOMENDACIONES PARA EL ESTUDIO DEL MODULO

Recuerda seguir paso a paso las indicaciones del mddulo, empezando a
comprender la competencia general que tiene el modulo, que es el
propésito que perseguimos, luego comprende las competencias e
indicadores de cada unidad didactica antes de ingresar a su estudio

pleno.

Luego de leer y comprender las competencias piensa de qué se podria
tratar el contenido intenta recordar algunas férmulas o conceptos que

conoces escribiendo en tu cuaderno.

Responde a las preguntas planteadas al inicio de cada tema, luego lee y

comprende los conceptos relacionandolos con tu entorno.

Realiza las actividades que se te piden, practica los ejercicios para
recordar féormulas y practica la autoevaluacion luego de concluir cada

unidad tematica.
Cualquier duda no dudes en preguntar a tu facilitador/a, investiga en
libros, también puedes ayudar y hacerte ayudar con tus compaferos/as,

entre varios se puede comprender mejor un tema.

Finalmente celebra compartiendo y aplicando lo que has aprendido.



INDICE

MATEMATICAS

|.- GEOMETRIA PLANA
Figuras Geométricas
Célculo de areay volumenes
Lectura y representacion de escalas

Il.- TRIGONOMETRIA
Introduccion
Teorema de Pitagoras
Funciones Trigonométricas
Ley de los senos y césenos
Resolucion de problemas

FISICA

ll.- ESTATICA
Maquinas Simples
Vectores resolucion de problemas

IV.- ELECTRICIDAD
Unidades de medida de la electricidad
Tipos de conductores
Instalaciones domiciliarias

V.- HIDROSTATICA
La presion
Principios de Pascal
Principios de Arquimedes

ESTADISTICA

VI.- ESTADISTICA
La media aritmética
La mediana
La moda
Desviacion media y Standard



UNIDAD 1

INTRODUCCION A LAS FIGURAS
GEOMETRICAS

INDICADOR

Conoce y resuelve problemas practicos del calculo
de areas y volimenes dentro su entorno



MEDICION DE LONGITUDES:

Nuestra madre nos encarga que le
compremos un maso de flores igual al
otro de casa. Entonces nos dice que
midamos con un cordel la altura y la

anchura del maso para asi no llevar el
pesado maso.

Como tampoco quiero llevar el cordel lo
__ que hago es llevar mi mano extendida
— {lo que llamamos cuarta), sobre lo largo
y ancho del maso; lo largo tiene
2cuartas y lo ancho 1 cuarta. Ya no
tengo que llevar nada de material a la
tienda, sino niimeros y con gran
facilidad hago el encargo.

Es decir, los niimeros no solo sirven para contar y representar los
conjuntos;sirven también para medir, es decir para representar
longitudes, areas, volumenes, etc.

"

¢Y qué es medir longitudes? Es comparar esas
longitudes con otra que se toma como unidad, se
obtiene asi numeros que nos dicen las veces que
esas longitudes contienen a la longitud unidad.

Gracias a las medidas podemos comparar

facilmente las longitudes de las lineas férreas, las

carreteras, etc.



UNIDADES METRICAS DECIMALES (M.K.S.)

La unidad basica de longitud es el metro (m), la de superficie es el metro
cuadrado (m? y la del volumen es el metro cubico (m®. Estas

equivalencias las resumimos en las siguientes tablas:

1 UNIDAD SIMBOLO VALOR EN (m)
2] . 4

9 Miridmetro Mm 10000 = 10

o Kilometro Km 1000 = 10°

H Hectémetro Hm 100 = 10°

§ Decametro Dm 10 = 10°

UNIDAD BASICA (METRO) m 1=10°

(7)) . -1

'®) Decimetro dm 0,1=10

5 Centimetro cm 0,01=10"

= Milimetro mm 0.001 =103

35 Micra u 0,0001= 10

% Milimicra mu 0,00001= 10"
=) angstrom A° 0,000001 = 10°®
N
2 UNIDAD SIMBOLO | VALOR EN (m?)
%) . 2 8
S) MiridAmetro cuadrado Mm 100000000 = 10
o Kilometro cuadrado Km? 1000000 = 10°
I: Hectémetro cuadrado Hm? 10000 = 10*

%) Decametro cuadrado Dm? 100 = 102

UNIDAD BASICA  (METRO CUADRADO) m? 1=10°




%)
O Decimetro cuadrado dm? 0,01= 107
g Centimetro cuadrado cm? 0,0001= 10"
7 Milimetro cuadrado mm? | 0.000001 = 10°®
)
=
3 UNIDAD SIMBOLO VALOR EN (m3)
0 o, L 3 12
S) Miriametro cubico Mm 1000000000000 =10
o Kildmetro cubico Km® | 1000000000 = 10°
= Hectometro cibico Hm® | 1000000 = 10°
2 Decametro clbico Dm? 1000 = 103
UNIDAD BASICA  (METRO CUBICO) m? 1=10°
2 . i 3 3
. ©) Decimetro clbico dm 0,001= 10
m Centimetro clbico m?3 0,000001= 10"°
2 Milimetro clbico mm?® | 0.000000001 = 107

MULTIPL




RESUMEN DE AREAS DE FIGURAS PLANAS

la longitud mido en
m, la superficie en m?
y el volumen en m3

La superficie o area, es la

extension de una figura

en dos dimensiones:
“largo y ancho™

El volumen, es la

extension de un cuerpo en

tres dimensiones:
"Alto, ancho y largo™

NOMBRE FIGURA ELEMENTOS | PERIMETRO | AREA
1 )
CUADRADO a a=lado P=4a A=a
il
—a—
b =base
RECTANGULO r =radio P =2(at+b) A =b*h
b =base P =b+c+h
TRIANGULO h = altura b-h
RECTANGULO ¢ =lado mayor A :T
(hipotenusa)
a, b, c =lados P =a+b+c b-h
TRIANGULO h = altura A :T
a=lado
b =base
PARALELOGRAMO h = altura P = 2(a+b) A =b*h




ara medir el area o €
volumen, se utilizan las
armulas correspondientes

NOMBRE FIGURA ELEMENTOS PERIMETRO AREA
) r =radio
CIRCULO P=7D
P=2ar A=z-r’
R =radio
CORONA mayor Ptotal = z(d+D) | A= z(R*-r?)
CIRCULAR r =radio
menor
C
h C =cuerda
SEGMENTO r =radio =
CIRCULAR —r h =altura zr’-a C(r-
a =angulo en | p=0.01745r - +C -
grados 360
L L = longitud
SECTOR ‘r del arco L= 0.01745-r-n T
CIRCULAR a=énguloen |p=| +2r A= ————
grados 360
r =radio
~% | a=apotema p-a
) L |L=lado A= S
PENTAGONO P=5L ) N
REGULAR Formula vaht;la
para un eneagono
regular (“n” lados)
) a = apotema
HEXAGONO L =lado p-a
REGULAR a=es P=5L A= N

perpendicular
desde el centro
a cualquier
lado




RESUMEN DE AREAS Y VOLUMENES DE CUERPOS GEOMETRICOS:

NOMBRE FIGURA ELEMENTOS AREA VOLUMEN
ORTOEDRO p AT 2= largo
(PARALELEPI h | b =ancho S, = 2h(a + b) V=a-b-h
PEDO) J_ h = altura
/,/ Iy St = S| + 2a.b
—a—4
HEXAEDRO T — 432
(CUBO) 4 | A=lado ! V=2a°
i i = 6a2
Jﬂ
a—]
PRISMA Pb = perimetro(base) S, = th
h h = altura V=S, -h
RECTO Sb = Area base S =S5, +25,
) % Pb = perimetro(base) 1
PIRAMIDE > a = apotema S, ==P-a
. h = altura 2 V=—Sb'h
REGULAR - Sb = Area base S, =S, +S,
h = altura
CILINDRO T |r=radio S, =27-r-h
— .12
S, =2z-r(h+r) V=z-r"-h
h = altura
o r =radio de la base S,=rx-r-g
CONO g = generatriz 1
0 S, =x-r(g+r) | V= §7Z' r’-h
I—r—l
4 3
ESFERA r=radio delaesfera | g _4,.r?2 \ =§7f r




REGIONES SOMBREADAS

Son regiones poligonales geométricas que estan sombreadas 0
achuradas.

AREA DE UNA REGION SOMBREADA

Es calcular el valor de la porcion sombreada su valor estd dada en

unidades cuadradas.

PERIMETRO DE UNA REGION SOMBREADA

Es calcular la suma de los lados de la figura sombreada.

RECOMENDACIONES:

a) Para el calculo de areas de regiones sombreadas es indispensable
dominar las formulas.

b) Para el calculo de perimetros de regiones sombradas no emplear
formulas de éareas, ir calculando todo en funcién de lados y longitud
de la circunferencia.

c) El calculo de areas de una parte sombreada sera igual al area total
menos la parte no sombreada.

d) Se trasladan regiones sombreadas con la finalidad de formar figuras

conocidas, donde sea mas facil calcular su area.

Ejemplo:
1.- Calcular el area del cuadrado cuyo lado “a” se indica:

a:a=4m

T

a=4m

Fa = 4



El area sera:

A = a*a = a’

A = (4m)?
A =16 m?

b):a=17cm

c):a=100cm

2.- Calcular el area del rectangulo cuya base “b” y altura “h” se indica:

a): b=37m
h=75m
El area sera:
A=b-h h=T75m
A=37m* 75m
A =2775m? b =37m
b): b=45m
h=20m
c):b=30m

h=120m



3.- Calcular el area del paralelogramo cuya base “b” y altura “h” se indica:

a:b=5m
h=4m
El area sera:
A =Db-h
A=5m*4m
A=20m?
b):b=17m
h=35m
c):b=3m
h=9m

h=4m

A

—1b = 5m—

4.- Calcular el area del triangulo cuya base “b” y altura “h” se indica:

a:b=6m
h=15m

El area sera;

_bxh
2

_ 6mx15m
2

A =45m?

A

A

b): b=26m
h=10m

T

h=15m

|

b= 6m—

h=10cm

1

F—— b =26cm —



Cc):b=13m
h=55m

5.- Calcular el area del Circulo cuyo radio o diametro se indica:
a). r=5cm
El area en funcion a la radio sera:

A=rzxr?
A =3.1416 x (5m)’
A = 78.54m”

r=5cm

b): r=23m

c): D =160 Km

6.- Calcular el area de la siguiente|fi
am

a):




b):
Cc



AREAS Y VOLUMENES

Es la parte de la geometria, que estudia las relaciones y propiedades de

las figuras tridimensionales:

ACTIVIDADES

1.- ¢, Cuéntos m* de aire hay en un curso de 7m de largo por 5m de ancho 'y

3m de altura?

2.- Un tanque de agua tiene forma prisméatica de 2m se largo, 1.5m de
ancho y 1.5m de altura. ¢(Qué cantidad de agua puede almacenar el

tanque?

3.- Una cupula semiesférica tiene una radio de 7m ¢ Cual es el volumen de
la capula?

4.-Calcular la superficie total de la tierra y su volumen, considerando que

es esférica y tiene un radio de r = 6378km.

5.- Se desea construir una pared de 7m de largo por 3m de alto y 18cm de
espesor. ¢ Cuantos ladrillos de 24*12*18cm se necesitan para construir la

pared?
6.- ¢, Cuantos litros de aceite caben en una lata de forma cilindrica de 40cm

de altura 'y 20cm de radio?

7.- Un piramide de base cuadrada tiene 210m de lado y 160m de altura.

¢, Cual es el volumen de la piramide?



CONVERSION DE UNIDADES:

Como ocurria con otras magnitudes, para comparar medidas de superficie
u operar con ellas debemos tener todas las medidas expresadas en la
misma unidad. Con frecuencia debemos pues transformar unas unidades

en otras, como podras advertir en estos ejemplos:

Ejemplo-1:
Uno de los jardines de una institucion mide 15600 dm? ¢, Cuantos
Decametros cuadrados (Dm?) son?

> Buscé las equivalencias:

1dm? = 0.01m? A= 15600 dm2
1Dm? = 100 m?

, 0.01m*> Dm? 15600-0.01Dm?

15600dm? =15600dm” - — =
1dm*  100m 100

15600dm? =1.56Dm?

Ejemplo-2:

El facilitador de Matematica le pide a Ana que exprese en metros
cuadrados 0.8HmM? que miden las instalaciones de la Institucion:

» Buscd las equivalencias:

1HmM? = 10000 m?

2 2
0.8HM? = 0.8HM? _1000OT _ 0.8-10000m
1IHmM 1

0.8HmM? =8000m?




ACTIVIDADES

A). Completa los siguientes cuadros:

Km Hm Dm m dm cm mm
1
2
157.2
0.03
Km? Hm? DmM? m? dm? cm? mm?
2
10°
5.2
3*1072
Km?3 Hm?3 DmM?® m> dm?® cm?® mm?
3*107
10%
2*10°
3,6*10’

B): Halla el resultado de cada ejercicio siguiente, expresando el
resultado final en la unidad pedida:
1): 3500cm +2Hm +37000 (en metros)

2): 0.0045Km? +1.6HmM?*-1600m? (en metros cuadrados)

3): 0.000018m? + 7*10™"? Km?® - 3*10™° Hm?® (en milimetros cubicos)



C): completa las casillas en blanco:

» Un ortoedro ( paralelepipedo)

Area Area |Volumen
largo ancho alto lateral total (m3)
(m?) (m?)
22cm 20cm 21cm
18m 16m 6m
8000mm 0.06HmM 40dm
» Un exaedro (cubo)
Arista
El exaedro es el
cubo y sus lados .
=on las aristas Area
lateral | Area total | Volumen
2 2 3
- = | (m) (m?) (m”)
[ )
7cm
96m?
3,5cm
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UNIDAD 11

TRIGONOMETRIA

INDICADOR

Interpreta y aplica de iorma practica las funciones y
leyes trisonometricas



MODULO DE MATEMATICA - FISICA

TRIGONOMETRIA

iQué entiendes por trigopnometria?

INTRODUCCION

El origen de la palabra trigonometria proviene del griego. Es la composicion
de las palabras griegas trigonon: triangulo y metron: medida; trigonometria:
medida de los triangulos.

Originalmente, la trigonometria es la ciencia cuyo objeto es la resolucion
numeérica (algebraica) de los triAngulos. Los seis elementos principales en
todo triangulo son sus tres lados y sus tres angulos. Cuando se conocen tres
de estos elementos, con tal que al menos uno de ellos sea un lado, la
trigonometria ensefia a solucionar el triangulo, esto es, a encontrar los otros
tres elementos. En este estado de la trigonometria se definen las funciones

trigonométricas (seno, coseno, tangente, etc.), de un angulo agudo en un



MODULO DE MATEMATICA - FISICA

triangulo rectangulo, como las razones entre dos de los lados del triangulo; el
dominio de definicion de estas funciones es el conjunto de los valores que

puede tomar el angulo [0, 180].

Sin embargo, el estudio de la trigonometria no limita sus aplicaciones a los
triangulos: geometria, navegacion, agrimensura, astronomia; sino también,
para el tratamiento matematico en el estudio del movimiento ondulatorio, las
vibraciones, el sonido, la corriente alterna, termodinamica, investigacion
atomica, etc. Para lograr esto, se debe ampliar el concepto de funcion
trigonométrica a una funcion de una variable real, en vez de limitarse a una

funcion de angulos.

CIRCULO TRIGONOMETRICO

Es un circulo en el cual se ha fijado
un origen de arcos. Dicho origen de
arcos es el lado derecho del Origen de arcos

didmetro horizontal.

El radio del circulo trigonométrico,

generalmente, es igual a uno.

En el circulo trigonométrico, los angulos tienen signo positivo cuando se
marcan, desde el origen, en sentido contrario de las agujas del reloj; y tienen
signo negativo si se marcan, desde el origen, en sentido de las agujas del

reloj.
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Angulo positivo Angulo negativo
A
; A
B
AOB es positivo AOB es negativo

SISTEMAS DE MEDIDA DE ANGULOS

Los sistemas de medida de angulos mas A
importantes son el sexagesimal, centesimal es “ .
un angulo y radial. Estos sistemas estan en

relacion a las partes de una circunferencia.

SISTEMA SEXAGESIMAL

La unidad de medida es la 360 ava parte de la circunferencia, donde cada
una de estas partes es grado sexagesimal (1°), cada grado es dividido
en 60 minutos o partes ( ) y cada minuto es dividido en 60 segundos

o partes ().
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SISTEMA CENTESIMAL
La unidad de medida es la 400 ava parte de la circunferencia, donde cada
grado centesimal (1), cada grado esta dividido en 100 minutos o partes ( )

y cada minuto en 100 segundos o partes ().

SISTEMA RADIAL
La unidad de medida es un angulo que comprende un arco cuya longitud es
igual al radio de la circunferencia y se llama radian. El perimetro de la

circunferencia es 21rr, donde r es el radio y 1 = 3,1416.

Ejemplos:

1) Una vuelta completa de la circunferencia tiene.......... grados
sexagesimales.

2) Una vuelta completa de la circunferencia tiene.......... grados
centesimales.

3) Una vuelta completa de la circunferencia tiene.......... radianes.

4) Media vuelta completa de la circunferencia tiene.......... grados

sexagesimales.
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5) Media vuelta completa de la circunferencia tiene..........

centesimales.

6) Media vuelta completa de la circunferencia tiene.......... radianes.
NOTACION

Un angulo puede ser anotado por:

Una letra griega a, B,Y, 0, €,...

Un punto A 0 A 6 A

Tres puntos ABC 6 ABC

NUumeros 1, 2, 3, ...

CONVERSION DE UN SISTEMA A OTRO:

Observe todos los sistemas en una sola circunferencia:

00% =100° = ; rad

"

180° =200° = 7 rad 0% = 0% = 0rad
360" =400 € = 27 rad
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Si a un angulo cualquiera le llamamos S en el sistema sexagesimal, C en el

sistema centesimal y R en el sistema radial, tendremos que:

Ejemplos:

1) Transformar 3 radianes a grados sexagesimales.

S C R S R
= =— =—-(180
De 180°  200° « extraemos 180° 1 (180)
S-180 R-180
180° T
S R-180 ~3-180
T 31416

S =171°5312,9"

En la regla de tres simple (& es
proporcion directad, la incogrta x ose
obtiene del producto de la diagonal
dividido por la cantidad opuestaa

Solucion.

O bien, si:
180° zrad
X° 3rad

3rad x180°
X ="

arad

X =171°5312,9"
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2) Transformar 310° a radianes.

Solucion.
360° 2 rad
310° x rad

« 310° - 2zrad
360°

x =5.4105 rad

3) Transformar 2,5 rad a grados centesimales.

200° zzrad
%9 2.5rad

= 200° - 2,5rad
arad

x =159.1549°
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ACTIVIDADES
HACIENDO SE APRENDE

1. Completa con V, si es verdadero y con F, si es falso en la linea punteada:

a) Un grado sexagesimal es la 360 ava parte de la circunferencia ...........

b) Los angulos son positivos si se miden en el sentido contrario de las agujas

delreloj ...........

c) El origen de arcos se encuentra en el lado derecho del diametro

horizontal............

2. Construir con el transportador los siguientes angulos:

a) 15° b) 35° c) 75° d) 135° e) 245°

3. Transformar al sistema centesimal los siguientes angulos:

a) 7° b) 18° c) 87° d) 54923" e)546°

4. Transformar al sistema sexagesimal los siguientes angulos:

1

— zzrad
a) 2
by 1,7 7zrad
c) 12-zrad
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FUNCIONES TRIGONOMETRICAS

INTRODUCCION

El nombre de trigonometria, en esencia significa “medir triangulos”, por lo
tanto el objetivo de la trigonometria es la resolucibn numérica de los
triangulos; siendo necesarios conocer nuevas operaciones u operadores
propios de la trigonometria, y estos operadores se aplican sobre los

elementos de un triangulo rectangulo.

TRIANGULO RECTANGULO
Es el triangulo mas importante, porque tiene elementos muy notables, entre
ellos: un angulo recto, y una relacién entre los lados establecida por el

“Teorema de Pitagoras”; donde sus elementos se denominan:

Sea el triangulo

rectangulo  ABC.

A

Los lados: “a”, “c” se denominan Catetos.
“b” se denomina Hipotenusa.
Los angulos: B es recto, es decir mide 90°.

o y Yy, son angulos agudos, complementarios.

Donde: a+y=90° son angulos complementarios.

10
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RAZON

Es la relaciobn o comparacion de una cantidad con respecto a otra de la
misma especie, expresado como cociente indicado.

Ejemplo:

— 3,6

Razo6n o cociente indicado Division resuelta
RAZON TRIGONOMETRICA

Es la relacion o comparacion de las medidas de dos lados de un triangulo

rectangulo, estas pueden ser:

C C
’ c’ c’ a’ a’ b

Una razon trigonométrica queda definida cuando se refiere respecto de un

angulo agudo del triangulo rectangulo, sea a el angulo de referencia:

a ) cateto opuesto
b 0 hipotenusa

C cateto adyacente
b 0 hipotenusa

a ) cateto opuesto
c 0 cateto adyacente

11
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Denominando;

Razones trigonométricas directas:

([Pl

Seno del angulo “a”, a la razon del cateto opuesto y la hipotenusa

a

sen ¢ = —
b

Coseno del angulo “a”, a la razén del cateto adyacente y la hipotenusa
C

COS o = —
b

Tangente del angulo “a”, a la razon del cateto opuesto y el cateto adyacente
a

tan ¢ = —
C

RAZONES TRIGONOMETRICAS INVERSAS:

Cosecante del angulo “a”, a la razon de la hipotenusa y el cateto opuesto

b
CSC x = —
a
Secante del angulo “a”, a la razon de la hipotenusa y el cateto adyacente
b
seCc o = —
C

[P i)

Cotangente del angulo “0”, a la razon del cateto adyacente y el cateto

C
opuesto  COt o = =

Ejemplo; Dado el triangulo:

3 4 3
5 ’ 5 : 4

12
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5 5
CSC o = — ; SeCazz ; cot ¢ =

Ejemplo; Del triangulo anterior, hallar:

sen y = — : Cos y = — ;
tan y = —
CSC y = — : Sec y =— ;
cot y = —

TEOREMA DE PITAGORAS

El teorema de Pitdgoras no es nada mas que la relacidon de areas de
cuadrados a partir de los lados de un triangulo rectangulo.

4cm

4cm

3cm

3cm

13
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TEOREMA DE PITAGORAS
En todo triangulo rectangulo el cuadrado de la hipotenusa es igual a la suma de los
cuadrados de los catetos.

2 2 2 2 2 2
a- =b°+c 6 5°=3"+4
Cuadrado de Cuadrado de los Cuadrado de Cuadrado de los
la hipotenusa. catetos. la hipotenusa. catetos.
Con dicha férmula podemos hallar a, b & c.solo tenemos que
despejar:
c
a
b
a’=b*+c’ b*=a®-c’ c’=a’-b’

Ja? =+/b? +c? Jb? =a? —¢? Je? =+/a? —b?

a=4b?+c? b=+a%-c? c=+a’ —b?

14
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RESOLUCION DE TRIANGULOS RECTANGULOS

La resolucién de triangulos rectangulos consiste en hallar los lados y

anaulos de un tridAnaulo a partir de otros lados v anaulos conocidos.

Para resolver un triangulo rectangulo utilizaremos las razones trigonométricas

seno, coseno, tangente, el teorema de Pitagoras, angulos complementarios,

angulos suplementarios; es decir:

Dado el siguiente triangulo rectangulo.

Angulos suplementarios

Razones trigonométricas
a+ p + vy =180°

b C
sen ¢ = — sen y = —

a a
COS & = 3 COS y = 2 Teorema de Pitagoras
tan ¢ = E tan y = i 2 2 2

15
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Ejemplo 1.

Resolver el triangulo rectangulo:

b=10m

Por angulos
complementarios:

o+ B =90°

Despejando B:

B
f
Datos:

Lados Angulos
a=7? o =25
= 10m B=27
c =7 0 =90°

Ejemplo 2.

Por razones
trigonométricas:

10

Cosa=

a

Por Teorema de Pitagoras:

Despejando ¢, vy
aplicando radicacién

Resolver el triangulo rectangulo:

Datos:

Lados Angulos
a="? 6 =90°
b=7m p="2
c=4m 0="7

B=90°-a Despejando a: ambos miembros:
Reemplazando a: 10
a= c = a - b
B =90°-25° Cos a
Reemplazando a, b:
B=65° Reemplazando o
10 c = 11,0338-10
a =
Cos 25°
Cc = 4,6631m
a = 11,0338m
Por el Teorema Por razones Por angulos
Pitagoras: tligonométricas: complementarios:

b? = a® + ¢?

Aplicando radicacién
a ambos miembros:

Vb* =,/a® +c?
Reemplazando a, c:

b=.7%+ 47

tan,8=E
C

Despejando el
angulo f3:

B+ 0=90°

Despejando el
angulo 0:

p=tan™ (Ej
c

Reemplazando a, c:

(7
L =tan (Zj

b =8,0622m

0=90°—f3

Reemplazando B:

0=90°- 60°15°18,43”’

[£=60°1518,43"

0 =129°4441,57"

16
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Ejemplo 3.

Un sefior que construye una habitacion (que tendra 4m de largo, mas 1m de
alero, el alto de la pared delantera mide 2,4m y el alto de la pared trasera
mide 4,5m) necesita saber la longitud L de las vigas de madera. ¢ Efectia el

calculo siguiente?

Por el Teorema
Pitagoras:
- L? =(21)°% +5°
//T L rlI
2. 1m 2 2 2
d L*=4(21 5
45m r \/ \/( ) N
24 2.4 4.5
I O G L= @17 +5°
m 4m | 5m |
—t » " > L=5,4231m
ACTIVIDADES

HACIENDO SE APRENDE

1. Resolver los siguientes triangulos rectangulos:

B =2740

2. En una construccion se necesita poner una escalera de madera apoyada
en el punto Ay en el punto B. ¢ Qué longitud minima y que angulo de
inclinacion debe tener si la altura es de 3m vy la distancia horizontal del punto
AaCes?2m?

17
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3. Sabiendo que la sombra de un edificio mide 80 m cuando los rayos solares
forman un angulo de 30° con la horizontal, podemos calcular que el edificio

tiene una altura h=

ACTIVIDADES DE REFORZAMIENTO

1. En el tridngulo de la figura, el teorema de Pitagoras es

13* =z°+8%,y el cateto zes igual a
37
z
8
2. En el triangulo, r = 3. En el triangulo a =
60 29
r 17
4 a

3. Sobre el sdlido se ejerce una fuerza Horizontal de 720 Kg. y una fuerza

vertical de 1090 Kg. Calcular los resultados “R” de las 2 fuerzas

18
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5. Maria esta haciendo volar una cometa tal como muestra la figura.

Calcular la altura desde el suelo hasta el cometa.

RESOLUCION DE TRIANGULOS OBLICUANGULOS

En la resoluciéon de triangulos oblicuangulos solo es necesario conocer la ley
de senos, ley de césenos y demas saber que los 3 angulos interiores de un

triangulo suman 180°

Ley de senos Ley de cOsenos
“En todo tria’ngu|o’ los lados “En todo triéngU|O, el cuadrado de
son directamente un lado es igual a la suma de los
proporciona|es a los senos cuadrados de los otros dos lados
de los angulos opuestos” menos el doble producto de estos
por el coseno del angulo
comprendido.

a b c

- - Entonces se tiene:
sen A senB senC

a’ =b%+c®—2bc cos A
Para otros lados:

b? =a® +c? —2ac cosB

c?=a’+b?-2ab cosC

Ademés: A+ B+C =180°
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Ejemplo 1

Resolver el siguiente triangulo oblicuangulo.

Datos
Célculo de A
Aplicando la ley de coseno
a=8
a® =b*+c*—2bc cos A
b=10 _ .
c=12 Despejanfjo Cos A
Ao 2bc Cos A=Db* +c*—a’
2, ~2 a2
. 2bc
c=? 107 +122 -8
2(10)(22)
Cos A 100+144-64
240

Cos A=189 _ 0,75
240

A= Arc Cos 0,75
A = 41024'35"

Céalculo de B

Aplicando la ley de coseno

b? =a?+c? —2ac cosB

Despejando Cos B

2ac Cos B =a? +c? —b?

a’+c?-b?

2ac

CosB = 8% +122 -10?

2(8)(12)

Cos f  100+144 64
240

_ 64+144-100
192

CosB =

B = Arc Cos 0,5625
B = 55046'16"

Calculode C
Aplicando la ley de coseno

c? =a? +b%—2ab cosC
Despejando CosC
2ab CosC =a’ +h? —¢?
2, h2 2
CosC :m
2ab
2 2 2
CosC = 8°+10° -12
2(8)(12)
CosC =20
160
CosC =0125

C = ArcCos 0,125

C =82°49'9"

b =107

20
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Ejemplo 2

Resolver el triangulo que tiene como datos:

Datos  Calculode C Célculo de b
a=a o
b_? A+B+C =180° a_ _ b
co- ¢ -180-A—B SenA_ SenB
A . Despejando b
A=70 C =180°-700-45° R A
. . Sen Ab =Sen B.a
B = 45° C =65 3
¢ =» Célculo de ¢ p = > La
sen A
e 45°9
SenA Sené bzsenw _I].=?|:|D C=? E-.{].So
Despejando ¢ Sen -
R . b=677
Sen AC =Sen C.a
senc.a
c= <
sen A
(0]
c_ Sen65°.9 =868
sen70°
ACTIVIDADES
1. Se quiere calcular el ancho de un rio
B

para colocar un puente del punto A a B,
pero es imposible llegar al punto B para
medir.

Entonces se ubica el punto C, se mide la
distancia AC, de angulos BAC y BCA,

como se indica en la Figura
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2. Si se trata de medir la distancia entre A y B. Siendo imposible medirla
directamente, buscamos un punto C, se mide el angulo ACB, y las

distancias CA y CB segun la figura,

700 m

1123m

3. Para calcular la distancia de en
cuyo recorrido hay agua, se
hicieron la mediciones (en
terreno seco) indicadas en la

figura hallara d

4. Para calcular la distancia L entre Ay A
B no es posible hacerlo
directamente por el cerro que s40m
separa A y B. Pero se considera e 450
punto P y se hacen las mediciones

de la figura. Calcular L

22
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UNIDAD Il

ESTATICA

INDICADOR

Analiza y resuelve problemas de estatica utilizando
teoremas y leyes trigonomeiricas vectoriales.

43



MODULO DE MATEMATICA - FISICA

MAQUINAS SIMPLES

¢, Qué entiendes por maquinas simples?

INTRODUCCION

Cuando la maquina es sencilla y realiza su trabajo en un solo paso nos
encontramos ante una magquina simple. Muchas de estas maquinas son
conocidas desde la prehistoria o la antigiiedad y han ido evolucionando

incansablemente (en cuanto a forma y materiales) hasta nuestros dias.

Algunas inventos que cumplen las condiciones anteriores son: cuchillo,
pinzas, rampa, cufia, polea simple, rodillo, rueda, manivela, torno, hacha,

pata de cabra, balancin, tijeras, alicates, llave fija...

Las maquinas simples se pueden clasificar en tres grandes grupos que se
corresponden con el principal operador del que derivan: palanca, plano

inclinado y rueda.
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LA PALANCA

La palanca es un operador compuesto de una barra rigida que oscila sobre
un eje (fulcro). Segun los puntos en los que se aplique la potencia (fuerza
gue provoca el movimiento) y las posiciones relativas de eje y barra, se

pueden conseguir tres tipos diferentes de palancas a los que se denomina:

|']-—de primero, segundo y tercer género (o grado).
Potencia
El esqueleto humano est4d formado por un

conjunto de palancas cuyo punto de apoyo

(fulcro) se encuentra en las articulaciones y la
potencia en el punto de unién de los tendones
con los huesos; es por tanto un operador presente

en la naturaleza.

De este operador derivan multitud de maquinas

muy empleadas por el ser humano: cascanueces,
Eje o fulcro_w

- alicates, tijeras, pata de cabra, carretilla, remo,
(punto de apoyo)

pinzas...

PLANO INCLINADO

El plano inclinado es un operador formado por una superficie plana que forma

un angulo oblicuo con la horizontal.

Las rampas que forman montafias y colinas son planos inclinados, también
pueden considerarse derivados de ellas los dientes y las rocas afiladas, por

tanto este operador también se encuentra presente en la naturaleza.
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De este operador derivan maquinas de gran utilidad practica como: broca,

cuia, hacha, sierra, cuchillo, rampa, escalera, tornillo-tuerca, tirafondos...

RUEDA

La rueda es un operador formado por un cuerpo redondo que gira respecto

de un punto fijo denominado eje de giro.

/
#
4
4
¥
4
A

Arméﬂura
(soporte)

Normalmente la rueda siempre tiene que ir
acompanada de un eje cilindrico (que guia su
movimiento giratorio) y de un soporte (Que mantiene

al eje en su posicion).

Aunque en la naturaleza también existen cuerpos
redondeados (troncos de arbol, cantos rodados,
huevos...), ninguno de ellos cumple la funcién de la
rueda en las maquinas, por tanto se puede
considerar que esta es una maquina totalmente

artificial.

De la rueda se derivan multitud de maquinas de las que cabe destacar: polea

simple, rodillo, tren de rodadura, noria, polea movil, polipasto, rodamiento,

engranajes, sistema correa-polea...
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ACTIVIDADES

1. Menciona las caracteristicas de estas maquinas simples.

3. En la prehistoria los hombres primitivos que herramientas emplearon para

la caza, pesca, para el traslado de piedra.

47



MODULO DE MATEMATICA - FISICA

VECTORES EN EL PLANO

INTRODUCCION

Uno de los elementos mas usados de la fisica, en el desarrollo de sus leyes y
conceptos fundamentales son los vectores, ellos nos permiten la
comprension de diversos fendmenos fisicos y nos permiten desarrollarlos

matematicamente.
MAGNITUDES ESCALARES

Son aquellas magnitudes fisicas que para estar bien definidas solo necesitan
de un nimero y una unidad fisica. Por Ej.: masa, tiempo, densidad, trabajo,

etc.

—_—— ==

NUMERO Q b UNIDAD FiSICA

Caracteristicas de las magnitudes escalares:
*Su valor no depende del sistema de referencia en el cual se ha medido.

*Se pueden sumar o restar en forma aritmética. Por Ej.:
S5Kg + 3Kg - 2Kg = 6 Kg
MAGNITUDES VECTORIALES:

Son aquellas magnitudes fisicas que ademas de tener un valor y una unidad
fisica, necesitan de una direccion y un sentido para quedar bien definidas.
Por Ej.: La velocidad de un barco que navega 10 nudos hacia el norte, el

desplazamiento de un automovil que se dirige a 200 km hacia el oeste, la
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fuerza que el viento ejerce sobre las alas de un avion en direccion sudeste, la

aceleracion, intensidad del campo eléctrico, etc.

Las magnitudes vectoriales se los representan por una flecha o saeta
llamada vector, el mismo que se dibuja a una escala proporcional a la

magnitud vectorial.

Asi por ejemplo un vector de 5 cm puede representar: 5 Km 6 100m/s 6 25

dinas.

y
y
y

5 Km - 100 m/s - 25 dinas

Los vectores se representan graficamente con letras del alfabeto con una
> > > > > > >

flecha encima: F, B, G, M, a, b, c,etc.

Caracteristicas de las magnitudes vectoriales:

*Dependen del sistema de referencia respecto al cual se ha medido.
*En general no se suman ni se restan aritméticamente. Por Ej.:

—> 6 m/s
6m/s + 2m/s + 3m/ls = 11 m/s

Estas magnitudes representadas por vectores se operan empleando métodos

geomeétricos y trigonomeétricos.

VECTOR

Es aquel elemento matematico, representado por un segmento de recta

orientado que permite representar graficamente a una magnitud vectorial.
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REPRESENTACION GRAFICA DE UN VECTOR.-
A P = origen del vector
-
|/ A selee: "vector A"

ELEMENTOS DE UN VECTOR

Se considera los siguientes
elementos: SENTIDO

DIRECCION

ORIGEN

*ORIGEN.- Llamado también punto
de aplicacion, es el punto donde

comienza el vector.

*MODULO o INTENSIDAD.- Representa el valor numérico de la cantidad

vectorial y determina la longitud del vector con una escala apropiada.

*DIRECCION.- Es la recta a lo largo de la cual se desplaza el vector.
Practicamente se define como el angulo que hace dicho vector con uno o

mas rectas de referencia, segun sea el caso, en el plano o en el espacio.

*SENTIDO.- Es la orientacién que lleva el vector, se representa con una
flecha o saeta que clasifica la direccion de un vector (+) o (-) con
referencia a un eje de coordenadas respecto a los 4 puntos cardinales: N,
S, E, O.
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CLASES DE VECTORES
Existen diversas clases de vectores, entre ellos podemos indicar:

a) VECTORES LIBRES

VECTORES LIBRES

Son aquellos que se desplazan /A/, f/v
libremente a lo largo de sus direcciones | - 0
hacia rectas paralelas sin  sufrir L,

L3

modificaciones.

b) VECTORES POSICION
VECTOR POSICION
cuerpo

Son vectores llamados fijos, tienen la Y
> 4

%
direccion, el sentido y el punto de /
X
0

aplicacion invariable e inamovible.

c) VECTORES PARALELOS

VECTORES PARALELOS

Dos o mas vectores son paralelos si las |

rectas que los contienen son paralelas. L
2 A -

d) VECTORES COPLANARES

Dos o mas vectores se dice que son coplanares cuando las rectas que las

contienen estan en un mismo plano.

e) VECTORES CONCURRENTES

VECTORES CONCURRENTES

) e
Dos 0 mas vectores son concurrentes /
cuando sus lineas de accién (direccion) se O .
cortan en un solo punto. : %\
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f) VECTORES COLINEALES

Dos o mas vectores son colineales cuando sus lineas de accion se

encuentran sobre una misma recta.

VECTORES COLINEALES

— — -
A B C

>

A -
' ot

A

g) VECTORES IGUALES
VECTORES IGUALES

Dos vectores son iguales si tienen igual magnitud LA o
direccion, es decir no necesariamente empiezan  , Y

mismo punto.

h) VECTORES OPUESTOS

Se consideran opuestos si tienen igual N

magnitud, la misma direccion y sentido P

contrario u opuesto.

REPRESENTACION GRAFICA DE VECTORES

Para representar graficamente los vectores se toma una escala, es decir una

equivalencia entre un valor y una unidad de longitud.

a) REPRESENTACION POLAR

Es aquel vector representado por el modulo, y el angulo que forma con una

recta de referencia.
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-> —-—> —>

Ej. : Representar en forma polar los vectores: A, B , C Si :

K = 60 u, OO _é> _ 180 U, 2200
% (o}
------ B—A"'"------------... X 22‘0‘-
-> ; 0- ___________________ X
B =90u, 35°
c

A
®
1357

b) REPRESENTACION RECTANGULAR

Un vector puede representarse en el plano o en el espacio considerando un

sistema de ejes coordenados rectangulares.

Ejemplo.1: Representar graficamente el vector A = (3,4) enelplano y

elvector B =(4,3,2 )en el espacio.

y
y a4+
e
477 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
20T =
3 T — B
2 A T
0 | | | | X
1L \ \ \ \
1 2 3 4
| L | 1
X I \ \ \ X 2
1 1 2 3 4
1 3
z
-y
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ACTIVIDADES

Representar los siguientes vectores:
a)A=(4,3);B=(2,5);C=(3,4); D=(-5,-2); E=(-3,4)
b) M=(4,3,2); N=(-3,4,-2); R=(-6,-3,-6); S=(-4,0, 2)
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OPERACIONES CON VECTORES

El calculo vectorial es de mucha utilidad ya que permite escribir en forma

sencilla las expresiones complicadas Las operaciones que se pueden
realizar son: suma, resta, multiplicacion de un escalar por un vector, producto

escalar, producto vectorial.

SUMA DE VECTORES
La suma de dos 0 mas vectores es otro vector llamado RESULTANTE.

A los vectores se los puede sumar grafica y analiticamente.

METODOS GRAFICOS PARA SUMAR VECTORES

Para sumar vectores graficamente se tiene:

a) METODO DEL PARALELOGRAMO

Se usa para sumar dos vectores, consiste en construir un paralelogramo con
los vectores, colocandolos de modo que sus origenes coincidan. La
resultante viene a ser la diagonal del paralelogramo, que parte del origen

comun de los vectores. Por Ej.: Sumar graficamente los vectores:

—-—>

R= Vector resultante de A y B
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b) METODO DEL TRIANGULO:

Consiste en formar un triAngulo con los vectores dados colocando uno a
continuacion del otro, haciendo coincidir el origen del segundo vector con el
extremo final del primer vector. La resultante se obtiene uniendo el origen del
primer vector con el extremo final del segundo.

Ejemplo: Sumar graficamente los siguientes vectores:

@)

c) METODO DEL POLIGONO

Se utiliza para sumar mas de dos vectores. Consiste en colocar un vector a
continuacion del otro a partir del primero y la resultante se obtiene uniendo el
origen del primer vector con el extremo final del udltimo vector. Por Ej.:

Sumar graficamente los siguientes vectores:

EEEEeE——
%
A
D
%
/ _

-
C
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DIFERENCIA DE VECTORES

Es un caso particular de la suma de vectores. Si tenemos los vectores A y

-—>

Ejemplo. Dados los vectores:

A=6UN y B=8UE Hallar g = A - B

Solucion gréfica: método del paralelogramo.

DATOS:
A=6u N Y - =
B =8u E

Escala 1cm= 2u

METODQS ANALITICOS PARA SUMAR VECTORES

Para sumar vectores analiticamente es necesario aplicar

._/ funciones y férmulas trigonométricas sobre la base de la

solucion gréfica.

FUNCIONES TRIGONOMETRICAS PARA UN TRIANGULO
RECTANGULO:

Es la razon entre los lados de un triangulo rectangulo. Las funciones o
razones trigonométricas son: seno, coseno, tangente, (funciones directas),
cotangente, secante, cosecante (funciones inversas). Nosotros solo

tomaremos en cuenta las funciones directas.
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Seno, relacion entre el cateto opuesto y la hipotenusa. (sin)
Coseno, relacion entre el cateto adyacente y la hipotenusa. ( cos)
Tangente, relacion entre el cateto opuesto y el cateto adyacente. (tan)

Sea el triangulo rectangulo:

12 c

a

b
Entonces las funciones trigonometricas del triangulo son:
Para el angulo g:

a
Sih,B:E CosS = — tanﬁ:b
C C a

Para el angulo «:

sina = — cosazg tanoc=E
Cc (o} b

TEOREMA DE PITAGORAS

Es el que relaciona los lados de un triangulo rectangulo y dice: “El cuadrado

de la hipotenusa es igual a la suma de los cuadrados de los catetos”.

a c’=a’+b’
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RESOLUCION DE TRIANGULOS RECTANGULOS

Todo triangulo consta de seis elementos, tres lados y tres angulos. Resolver
un triangulo consiste en calcular tres de sus elementos conociendo los otros

tres, siempre que uno de sus elementos sea un lado.

En el caso de triangulos rectangulos, uno de sus angulos es recto, por tanto
para resolver estoa triAngulos basta conocer dos de sus elementos, siempre
gue uno sea un lado. Se aplicaran las funciones trigonométricas directas vy el
teorema de Pitdgoras, ademas recordar que la suma de sus angulos agudos

interiores da 90°.

@ Calcular la hipotenusa de un triangulo rectangulo cuyos catetos

miden 6 y 8.
Por el teorema de Pitagoras:

a? =82 + 62

a a=-/8%+62
6 a=-/64+36
a = -/100
8 a=10

< En el triangulo rectangulo hallar todos los elementos.

Datos:
p=25° ;
b=10 25°
A i . o =2
Incognitas: A 7 a=" b=10
c=7?
o
c=?
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Calculo de a por la funcion trigonométrica,;

C0s 25° = b En esta igualdad conocemos el angulo y el cateto b.
a
aecos25°=bh Despejando a tenemos:
a= D Reemplazando valores
cos 25°
a= 019%6 Dividiendo ambos valores tenemos que:
a=11034
Calculo de ¢ Calculo de &
b
sin25:S tana_E
a
c=aesin25 tana = =214
4,667
c =11,0340,423 214
¢ = 4,667 @=tan 4
o =64,954

RESOLUCION DE TRIANGULOS OBLICUANGULOS

Triangulo oblicuangulo es aquel en que ninguno de sus angulos es recto:
Para resolver triangulos oblicuangulos y cualquier triangulo se aplican

preferentemente la “ley de senos “y “la ley de cosenos”.
a) LEY DEL SENO

Esta ley dice: “En todo triangulo los lados son directamente proporcionales

a los senos de los angulos opuestos”.

“ a b
sena senf  seny
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b) LEY DE LOS COSENOS

En todo triangulo, “el cuadrado de un lado es igual ala suma de los

cuadrados de los otros dos lados menos el doble producto de éstos por el

coseno del angulo que forman”.

c b

B /4

a

a

2 —pb%+c?—-2bccos«

b? =a® +c* —2accos S
c®> =a’+b*—2abcosy

Resolver el triangulo oblicuangulo se tiene:

Datos:

b =10 Hallar: a=7?

c=8 p=?

a=174° y=?
SOLUCION:

Calculo de a

a’ =b%+c?—-2bccosa

a? =102 +8% —2e10e8c0s 74°
a’ =100+64—4410=119,9

a=.119,9

a=10,95
Calculo dey
a+ f+y=180°
y=180°-a-p
y =180° —74° —61,39°
y =44,61°

Calculo de g

b? =a® +c® —2accos
despejando
a’®+c®—b?
2ac
10,95 +8% —10°

Cos [ =

Cos 3 =
F 210,958

B =cos 0,479
S = 61,39°

=0.479
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RESOLUCION DE PROBLEMAS

Cuando los vectores forman entre si un angulo de 90°

-—>

1.- Los vectores A =30 Kmal N y B = 40Km al O. Hallar la resultante

de A mas B y ladireccion del mismo.

a) Solucion grafica : Método del paralelogramo
DATOS

A=30 KmalN

s — N

B =40Km alO A B

R =7 R
a = ?

Escala 1cm= 10 Km

b) Solucidén analitica:
Como los vectores forman un angulo de 90° entre si, para hallar la resultante

se aplica el TEOREMA de PITAGORAS y para la direcciéon la funcion
trigonométrica TANGENTE.

La resultante por el Teorema de Pitagoras:

R = A%+B?

R|=-/(30KmY + (40KmY’
IR|=+/900Km? +1600Km?

R|=-/2500Km?

R|=50Km
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La direccién de la resultante por la funcion trigopnométrica tangente:

a =36°5211"

2. Un barco navega hacia el norte con una velocidad de 20 nudos. Sabiendo
gue la velocidad de la marea es de 15 nudos y dirigida al oeste. ¢ Calcular el
maodulo, direccion y sentido del vector resultante del barco en forma grafica y

analitica?

a) Solucion grafica: Método del paralelogramo

DATOS

V. =20 nudos al N

vm = 15 nudos al O =

= _ 5 B — > —
R = ¢ M

a = 7?

Escala 1cm = 10 nudos.

b) Solucion analitica

La resultante por el Teorema de Pitagoras:
R =B?>+M?

R|=-/(20nudos)’ + (15nudos ¥’
Ri=- 400nudos? + 225nudos?

Ri=- 625nudos?
\R\ = 25nudos
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La direccidn de la resultante por la funcion trigonométrica tangente:

B
tgar = 15nudos —0.75
20nudos
a =36,9°
o = 36°54°0"
ACTIVIDADES

1. Un barco Navega hacia el sud con una velocidad de 6 nudos.

Sabiendo que la velocidad de la marea es de 3 nudos dirigida hacia el oeste,

calcular el médulo, direccion y sentido del vector resultante del barco.
R.- 6,71 nudos, 25,56° SO

2. Un ciclista se dirige hacia el norte con una velocidad de 40 km/h. Sopla un
viento fuerte hacia el oeste con una velocidad de 10 km/h. Calcular la

velocidad aparente del viento sentido por el ciclista.

R. 41, 23 km/h, 14° NO

CUANDO LOS VECTORES FORMAN ENTRE Si UN ANGULO DIFERENTE
A 90°

3.- Dos vectores de 36 u y 24 u forman entre si un angulo de 120°. Hallar el

vector resultante de la suma de los vectores y la direccion del mismo.
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a) Solucion grafica:

Datos

K = 36U \
,g . .
o = 120° >
R =7 A

(04 = 7

Escala 1cm= 6u

b) Solucién analitica:

Como los vectores forman un triangulo
oblicuangulo, para hallar la resultante se aplica
la LEY de COSENOS Yy para la direccion la
", LEY de SENOS.

La resultante por el teorema de cosenos

La direccion del vector resultante por la ley de senos

R/ = A’ +B?-2ABcos # A __B _ Rﬂ

seny Seno sen
R[" =(36u) +(24u) - 2(36u)(24u )cos 60 B _ R
R =1296u” + 576u” — (1728u° (0,5) e el
R|=-/1008u’ senc  sen60
R = 31754 seng — 24u < sen60 _ 0.655
‘ ' ‘ 31,75u

a =40,892

a = 40°53'30,60°
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4.- Un barco se mueve a velocidad de 45 km/h en la direccion NO 40° en un
lugar donde la corriente tiene la velocidad de 25 km/h en la direccion NO

60°. Hallar el vector de la velocidad resultante y su direccion.

a) Solucion grafica:
Datos:
B =45Km/h NO 40°

C =25Km/h NO 60°

5 = °?
R ‘
a =7

Escala 1cm = 10 Km/h

b)  Soluciéon analitica:

Como los vectores forman un tridngulo
oblicuangulo, para hallar la resultante se aplica la
LEY de COSENOS Yy para la direccion la LEY
de SENOS.

La resultante por el teorema de cosenos

R|* =B2 +C? +2BC cos /3

R|” = (45Km/h)? +(25Km/h)? + 2(45Km/h)(25Km/ h)cos 20
R|* =2025(Km/h)? +625(Km/h)? +(2250(Km/ h)? )0,94)
IR|=./4764,31(Km/h)?

IR|=69,02Km/h
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La direccidn del vector resultante por la ley de senos

B R C
seny sena sengs
R C

sena seng
69,02Km/h  25Km/h
senl60 senp
25Km/hx senl60

seng = =0,124
39,02Km/h

a=712°
o =7°0658,82"

ACTIVIDADES

1.- Hallar el angulo que forman dos vectores de 23 u y 15 u si se sabe que la

suma de ellos tiene 30u.

R.-77,78°

2.- Dos vectores forman entre si un angulo de 53°. Uno de ellos es 75 u vy
su resultante 300 u. Hallar la direccion de la resultante con respecto al vector

horizontal.

R. 11,52°

3.- Un vector de 20 u hace un angulo de 30° con la resultante cuyo valor es

24u. ¢ Calcular el otro vector y el angulo que le forma?

R.-12,02u; 86,24°
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DESCOMPOSICION DE_VECTORES

COMPONENTES DE UN VECTOR

Todo vector puede considerarse como la resultante de otros vectores a los

cuales se les llama “componentes del vector”.
COMPONENTES RECTANGULARES DE UN VECTOR:

Se llaman vectores rectangulares a los vectores componentes de un vector
que forman entre si un angulo de 90°. Se trazan sobre los ejes de
coordenadas X e Y.

o VxVy Componentes del vector V

Por trigonometria:
V x

cosf="" = Vx=Vcosd - Mobdulo de la componente horizontal
Y

seno =YY = Vy=Vsend - Médulo de la componente vertical
Y,

Para el médulo del vector resultante se aplicara:

—> —> 2 —> 2
V = /[Vx) +(Vyj
\
Para la direccion del vector resultante
Vy

V X

tgo =
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EJEMPLO:
Determinar las componentes rectangulares del vector resultante cuyo maédulo

es 50 N, que forma un angulo de 30° con la horizontal.

SOLUCION: Para la componente horizontal
V x =V cos 0

V x = 50N cos 30 = 43.3N

Para la componente vertical

V y=V send

V y = 50Nsen30 = 25N

CALCULO DEL MODULO Y LA DIRECCION DE LA RESULTANTE DE
VARIOS VECTORES

Se sigue el siguiente procedimiento, basado en la descomposicion
rectangular:

*Todos los vectores que se han de sumar se colocan en un sistema de
ejes coordenados, ubicando todos los origenes en el origen de

coordenadas.
* A cada vector se sustituye por sus componentes enlosejes X eY.

*Se realiza la suma algebraica con los componentes en cada eje
coordenado, considerando positivo los que sefalan hacia la derecha o

arriba y negativos los que se sefialan hacia abajo o a la izquierda.
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EJEMPLO:

Determinar la resultante y la direccion del siguiente sistema de vectores

concurrentes por descomposicion rectangular.
DATOS

Solucién grafica: método del Poligono

Y
A = 90Kp e
B = 60Kp
C =120Kp -
. -X - 421 D X
D = 30Kp 302 60
Esc :1cm = 20Kp
H
B
%
(3
-y

Solucién analitica:

Cada vector se descompone en sus componentes rectangulares.

Y
RN —
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, A _A
=
Ay
-X 42> X
- 30° 60
By |
e
B Bx
%
Cy
— -
Cx C
-Y
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La resultante total:

R|” = Rx? + Ry?

Y;
E
(T3 COMPONENTES HORIZONTALES | COMPONENTES VERTICALES
0
R
A | Ax= Acos45=90*0,7 = 63,64Kp Ay = Asend5 = 90*0,71 = 63,64Kp
B | Bx=—Bcos30 = —60*30 =—5196Kp | By = —Bsen30 = —60*0,5 = —30Kp
C | Cx=Ccos60=120%0,5= 60Kp Cy = —Csen60 = —120*0,87 = —1039
D | Dx=D =30Kp Dy =0Kp

> Rx = 101,68Kp SRy = —70,28Kp

R|=-/(101,68Kp)’ + (— 70,28Kp)°

R|=123,61Kp

Para la direccion de la resultante

—>

9o = E y
R x
o [0.28Kp _ 0,69
101,68Kp

o =34,65=34°3620,43"

Y
x
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ACTIVIDADES

1.- El vector resultante de dos vectores tiene 30 N y hace un angulo de 25° y

50° con ellos. Hallar la magnitud de los dos vectores.

R. 23,8N; 13,3 N

2.-Un muchacho tira de una cuerda atada a un cuerpo con una fuerza de 50
Kp. La cuerda forma un angulo de 35° con el suelo. Hallar el vector de la

fuerza que tiende a elevar verticalmente el cuerpo.

R.- 28,7 Kp

3.- Descomponer un vector fuerza de 10 Kp en dos componentes
perpendiculares de manera que la linea de accion de uno de ellos forme un

angulo de 45° con la del otro vector de 10 Kp.
R.- 7,07 Kp; 7;07 Kp.

4.-Un poste de telégrafo esta soportado por un cable que ejerce una fuerza
de 250 Kp sobre el extremo superior del mismo. Sabiendo que el cable forma
con el poste un angulo de 42°. ¢Calcular las componentes horizontales y

verticales de dicho vector fuerza?

R.- 167,28 Kp; 185,79 Kp
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UNIDAD IV

ELECTRICIDAD

INDICADOR

Reconoce las clases de electricidad conductores
para las Instalaciones previas
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LA ELECTRICIDAD

INTRODUCCION.
. N s : U, A
Observe: TR ' f": 2o
|
» “"
| 44 3
% &
e U >
# RN
= o
£ =
g -
—3
Responda.

1. (,Coémo se produce la electricidad?
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6. Es recomendable ducharse cuando hay tormenta ¢Por qué?

Reunamos materiales para hacer un

experimento.

- Papel, globo, peine.

- Papel estainado de una cajetilla de cigarrillos.

Realicemos el experimento y

contestemos.

- Rompamos el papel en pequeios pedacitos y acerquemos el peine,
después de peinarnos con €l varias veces.

DO 10 [T Uo7 = o [ 3T

- Frotemos el globo inflado contra una chompa y Lugo acerquémoslo a la
pared.
¢Qué
0= ST TSP
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- Hagamos una bolita con el papel y luego acerquemos el peine después
de peinarnos con él varias veces.

¢, Qué sucede?

El peine y el globo cargan electricidad cuando los frotamos. Esta

electricidad hace que otros objetos se pequen a ellos.
Podemos producir la electricidad de dos maneras:

- Al frotar rapidamente ciertos objetos. Por ejemplo, en una central
eléctrica existen grandes turbinas que giran empujadas por un

corriente de agua. Asi producen electricidad.

En varios pueblos existe corriente eléctrico, que llega a través de largos
cables desde una central eléctrica. Pero hay aun muchos lugares donde

todavia no llega la corriente eléctrica.

Lea.

La palabra electricidad deriva de la palabra griega “elektron”
qgue significa ambar, es un agente natural que se manifiesta

por atracciones de masas cargadas de electrones.
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Importante

La electricidad se transmite a través

de un cable eléctrico. Los cuerpos
gue conducen la electricidad se -

llaman Conductores Eléctricos. El

camino que recorre la electricidad,

desde que sale de la pila hasta que

/ _

vuelve a entrar en ella, se llama e mTOrELEC s

circuito eléctrico.

E.asistencia

¢Cuales son los elementos de un

T Generador

Inductor CII’CUItO'7

Interruptor Son:

Condsnsador

El generador.- Produce electricidad, por electricidad, por ejemplo, una pila.

Los cables.- Sirven para conducir la corriente eléctrica.

El foco.- Tiene en un interior un cable muy fino llamado filamento que se

pone al rojo vivo y emite luz y calor.

El interruptor.- Permite cerrar el paso a la corriente eléctrica. A traves de el

cierra el circuito.
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Condensador.- Es un sistema de dos conductores de cualquier forma

geomeétrica, tiene igual carga, pero de signo contrario, y estan separados por

un dieléctrico (aislante); se utilizan para almacenar carga eléctrica.

Inductor.- Que induce un circuito eléctrico, destinado a producir la
produccion magnética.

Importante

La corriente eléctrica es el fluir continudé de

electrones por un conductor.

Los materiales que sirven como CONDUCTORES son:

Cobre Zinc Mercurio
Plata Hojalata Todos los materiales
Aluminio Oro Metalicos, etc.

Los materiales que no son conductores se les llaman AISLADORES O NO
CONDUCTOR cyistal

Goma o gaucho
Porcelana Plasticos, etc.
Madera seca

Lea.

Nosotros no hacemos electricidad pues todo en la tierra contiene electrones.

Lo unico que hacemos es darle a los electrones un “empujon”.
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Existen dos clases de circuitos:

Circuito en serie

Circuito en paralelo

Circuito en Serie.

W MA— WA~

En un circuito en serie hay un solo R, R, R,
“‘camino” para los electrones; lo cual tiene
el inconveniente de que el circuito se
interrumpe, si alguna de los focos se

apaga. ya )

CIRCUITO EM SERIE

Circuito en Paralelo.

— Existen en este circuito tres “caminos” para los
electrones. Y tiene, por consiguiente, la ventaja de
gue cada accesorio pueda funcionar separada o
independientemente. Circuito en paralelo es el mas

= usado en el domicilio.

CIRCUITO EN PARALELO

Corto Circuito.

En un corto circuito, al tocarse dos cables sin asilar, el contacto se establece
entre los polos del generador sin que la corriente pase por el receptor.
Entonces el circuito se cierra antes de tiempo. En tal caso la corriente apenas
tiene resistencia; por lo que la misma fluye con mucha intensidad,
produciendo una descarga que origina fuerte calor. De ahi que numerosos

incendios sean causados por cortos circuitos.
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Una corriente eléctrica relne varias caracteristicas que pueden ser medidas:
a) El flujo de electrones por el conductor.
b) La fuerza que pone en movimiento a los electrones.
c) El grado de dificultad que experimentan los electrones durante su

movimiento a través del conductor.

e LA UNIDAD DE MEDIDA para el flujo de electrones se llama AMPERIO.

e LA UNIDAD DE MEDIDA para el voltaje recibe el nombre de VOLTIO.

e LA UNIDAD DE MEDIDA para la resistencia eléctrica es el OHM.

ELECTRICIDAD DOMICILIARIA.

Tornumion: 230 voren

&)

L

¢ Sabes de qué manera se encuentran dispuestos los circuitos eléctricos en

tu casa?

En el grafico se muestra esqueméaticamente una posible instalacion eléctrica

domeéstica:
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+ La corriente es conducida desde algun poste de la calle hasta el medidor
(1). Fijate en la estructura del cable (conductor principal) que conduce la
corriente procedente del exterior (2). Del medidor el conductor principal
pasa a la caja de fusibles (3). Estos sirven para proteger a la instalacion.
Asi, en el caso de un corto, las laminillas de los fusibles se rompen por el

intenso calor desarrollado y la corriente se interrumpe.

De la caja de fusibles parten otras ramas de cables muy diferentes en su
estructura al cable principal. En la mayoria de las casas hay distintas
clases de ramas conductoras, que forman diferentes circuitos. La corriente
es generalmente de 20 amperios. Y en la mayoria de los circuitos, fluye
una corriente con una tension de 115 voltios. Es posible que algunos

cables conduzcan corriente de 230 voltios.

Cada circuito esta provisto de un dispositivo de seguridad que puede ser
un fusible. EI mismo es necesario por causa de la resistencia, la cual
existe en cada conductor en grados diferentes. Esta resistencia aumenta

a medida que aumenta la intensidad de la corriente.

Como sabes, este incremento de intensidad se debe al aumento del flujo

de electrones.

Las numerosas colisiones que ocurren en tal caso entre los electrones
causan que los atomos del conductor vibren con mayor rapidez vy,
entonces, el conductor se calienta. El grado de calentamiento puede
resultar tan alto, que objetos cercanos al conductor mencionado corran el

peligro de quemarse.
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¢, Qué es lo que motiva que la corriente aumente en intensidad? Una causa
puede consistir en el hecho de que a una misma rama Se conecte un
excesivo numero de accesorios eléctricos. Por ejemplo, de un mismo cable
por causa de ignorancia pueden partir de conexiones correspondientes a una
tostadora de pan, a una pequefa hornilla eléctrica y a una plancha. Con esto
se provoca en el circuito una sobrecarga, que ira acompafiada de una alta

resistencia. Logicamente dicho circuito se calentara mucho.

Anteriormente se ha estudiado un corto circuito. Pero éstos pueden ser
causados también por el excesivo calentamiento de un conductor; porque la
materia aislante se quema y los dos cables de que constan los conductores

pueden entrar en contacto.

Cuando los cortos circuitos ocurren en sistemas provistos de fusibles, éstos
evitan males mayores, como un incendio, por ejemplo, ya que al fundirse el

fusible, la corriente deja de circular, como anteriormente se dijo.

El fusible fundido puede ser facilmente reemplazado por otro nuevo con el
proposito de que el fluido eléctrico circule de nuevo. Pero no debe procederse
tan a la ligera. Cuando un fusible se inutiliza repetidas veces, es posible que
exista algun defecto en la instalacion; razén por la que es conveniente llamar
a un electricista antes de poner entonces un fusible nuevo, a fin de que
practique una revision del o de los circuitos.

La electricidad creada por frotamiento se llama ELECTROSTATICA, las
cargas eléctricas en los conductos, bajo forma de corriente eléctrica,
constituyen la ELECTRODINAMICA.

Para su mejor estudio la electricidad se divide en:
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ELECTROSTATICA Y ELECTRODINAMICA.
ELECTROSTATICA

Actividad

Frote una vara de cristal con una pieza de tela de seda y el cristal se
“cargara” de electricidad.

Frote una vela de cera, o0 goma, con lana, y se descubrira que la cera de vela
o la goma se “cargara”. Pruebas experimentales faciles demuestran que
ambos cargos son diferentes, aquella del cristal se la llama positiva y la de la
cera 0 goma negativa. Pruebas siguientes podran establecer entonces la

primera ley de que:

Los cuerpos cargados con el mismo signo se repelen y los

cargados con signo contrario se atraen.

Cuerpos con cargas de Cuerpos con cargas de

signos contrarios se atraen. sionos iquales se repelan.

Mientras las cargas estén en reposo, se las llama: ELECTROSTATICA.
Dichas cargas se las nota mas frecuente cuando se mueven o “descargan’.
Si te peinas tu pelo con un peine de goma o plastico, en la obscuridad,

pueden oir el descargue asi como también pequefiisimas chispas.

“Si se tiene dos pequefios cuerpos con cargas q; Y g, separados por una
distancia d; estas se atraen a se repiten con la fuerza F, que es
directamente proporcional al producto de las cargas q; y g, € inversamente

proporcional al cuadrado de la distancia d que las separa”.

F — K*q1d2q2
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Importante

Donde:
F = Fuerza de atraccion o de repulsion.
K = Constante de proporcionalidad que depende del medio
ambiente y de las unidades
g: g» = Cargas eléctricas.

d = Distancia de separacion entre las dos cargas.

N m: _1din x cm?

K =9x10°
9X0Xc2 s

Sistema internacional Sistema cegesimal.

UNIDADES.
UNIDADES
SISTEMAS
Constante (K) | Distancia (d) Fuerza (F) Carga ()
S 9x109xNm?/c? M N C
c.g.s. 1 din cm?/stc? Cm din stC
CARGA Y MASA DEL ATOMO.
PARTICULA CARGA (C) MASA (kg)
Protén +1.6x10"° C 1.67 x 10°%
Neutréon 0 1,67 x 10°%
Electron -1,6x10%° C 9.11 x 107
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EQUIVALENCIAS.

e = Carga eléctrica elemental 1 ves = 1stC = 1fr = 3.336 x 10'°C
-e= Carga eléctrica de un electrén 1e=1.602 x 10°C=4.80x10"%stC
+e= Carga eléctrica de un proton 1C = 3x10%tC

v.e.s.= Unidad electrostatica 1 4 C=10°C = 3x10°stC

stC= Statcoulombio 1Pc = 10*%C

fr = Franklin 1nC = 10°C

Ahora aplicando las unidades y equivalencias resolvemos los siguientes

ejercicios:

1.- Convertir 15 x 10° N a din

10° din

15x10 N> =1,5din
2.- Convertir 30 stCa C
30stC *# =10"°C
3x10° stC

3.- ¢ A cuantos coulombios equivalen 5 x 10* electrones?

-19
5x10%e = 5x10° x 010 7C _ o
le
4.- Encuentra la equivalencia de 1stC a C
1stC =1stC *# =3x10°C
3x10°stC
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5.- ¢, Cual es la fuerza eléctrica de repulsion entre dos electrones cuya

distancia de separacién es 10°m?

Datos Solucion
*
g=1.6 x 10°C Sabemos que: F = K —qld 2q2
2 2 x10-19 P 2
d=10""m Luego F=K & —g=10¢ N (L6 10° fc
d C (10—10) m?

F=7 F=23x10*N

A continuacion de planteamos los siguientes ejercicios:

1.- Convertir 120 N a din

2.- Convertir 682 dina N

3.- Convertir 384 stC a C

4 .- Convertir 536 C a stC.

5.-Dos cuerpos cargados con 30 y 50 stC, estan separados una distancia de 31,62

cm. ¢, Cual es la fuerza de repulsion que los separa?
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ELECTRODINAMICA

Recuerda

Que la corriente eléctrica es el “flujo” a movimiento ordenado (dirigido) de las
particulas cargadas a lo largo de un conductor ocasionado por la diferencia
de potencial. Las Unicas particulas que pueden desplazarse a lo largo de los
conductores, debido a su pequeio tamafio, son los electrones, que como se

sabe, son cagas de signo negativo.

NOTA

Debe entenderse claramente que el “flujo de electrones” no
significa que algun electron atraviesa totalmente el
conductor, sino significa que los electrones se mueven de
atomo en atomo y la transmision se realiza por impulso o

choque entre electrones.

Intensidad de corriente ( | ).- Es una magnitud escolar que nos indica la
cantidad de carga que circula por un conductor en la unidad de tiempo (un

segundo) su expresion matematica es:

Donde:
| = Intensidad de corriente.
g = Cantidad de electrones o0 masa eléctrica.

T = Tiempo en segundos.
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UNIDADES DE LA INTENSIDAD.

Equivalencias

S.I. Ampere (A)

c.g.s. stat — ampere

1A = 3 x 10° stat — ampere
1 stat — ampere = 3.336 x 10°A

Amperios Miliamperios Microamperios
A mA u A

1 Amperio = 1 10° 10°

1 Miliamperio = 103 1 10°

1 Microamperio = 10°® 10° 1
1Q =1.113statohm

UNIDADES. [SI  Ohm (Q) EQUIVALENCIAS. ”
1stat—ohm=9x10""Q)

A continuacion resolvemos los siguientes ejercicios:

1. ¢Qué intensidad tiene la corriente eléctrica que pasa por un alambre si por

una seccion transversal de él pasan 12.5 x 10 electrones en 1 minuto y

40 segundos?
Datos:
q=12.5x 10"e
t=1 40"

=7

Sabemos que 1 min tiene 60 s por
Tanto el tiempo total es:
T=60;+40,=100,

Por otra parte: 1e = 1.6 x 10™°C

Luego de la ecuacion (6-1)

_ 12.5x10® x1.6x10*°C
100s
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2. ¢Cuantos electrones pasan por una seccién transversal de un conductor

en 2.5 minutos si la intensidad es de 8 ,A?

Datos: Por la ecuacion (6 - 1)

T =2.5min q=1+=8x10°Ax150s =12 x 10™C
=8 uA Luego el namero de electrones es:
Ne=2 N, =12%104C* &
SOLUCION. 16x107°C

Conversion de unidades: N, =7.5*10" electrones.

60
2.5min = 25 min x ——— =150
Imin

3. Una bombilla de 120V absorbe 1.6A. Calcular su resistencia.

Datos: Solucidn

V=120V Segun la ecuacion (6 - 5)

I=16A R:\L:@:R:BQ
|  1.6A

R=7?

Ahora en tu cuaderno de aplicacion resolveras los siguientes ejercicios.
1. Calcular la intensidad de una corriente sabiendo que la carga eléctrica es

de 3000C y el tiempo que dura el pasaje es de 5 minutos.

2. Por un conductor circula durante 15 minutos 54 x 10%? electrones. Calcular

la intensidad de esa corriente.

3. Qué cantidad de corriente en coulombios habra pasado por un conductor

en 30 minutos? Si la intensidad de la corriente es de 15A.
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UNIDAD V

HIDROSTATICA

INDICADOR

Interpreta el Principio de Pascal y de
Arquimedes tomando en cuenta materiales del
contexto.
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LA PRESION

Que representa “La intensidad de la fuerza que se ejerce sobre cada
unidad de area de la superficie considerada, cuando mayor se la
fuerza que actua sobre una superficie dada, mayor sera la presion y
cuanto menor sea la superficie para una fuerza dada, mayor sera

entonces la presién resultante”

La fuerza oblicua tiene dos componentes una de ellas actua
perpendicularmente y es la que ejerce presiéon en cambio la componente
paralela a la superficie produce componentes tangenciales que

generalmente son de rozamiento.

En conclusion: “La presion es ejercida por fuerzas perpendiculares a

la superficie”.

96



MODULO DE MATEMATICA - FISICA

Pero existen diferencias entre fuerza y presion:

UNIDADES DE PRESION:

> Por la definicion de presion (P = F/A) vemos que su unidad debe
estar dada por la relacion entre una unidad de fuerza y una unidad
de fuerza y una unidad de area. En el Sl la unidad de fuerza es 1N
y la de area, 1m?. Entonces en el sistema la unidad de presién sera
1N/m?,

» En la practica, los ingenieros y los técnicos suelen emplear la
unidad 1Kgf/cm?En maquinas y aparatos de fabricacion inglesa,
se usa también la libra por pulgada cuadrada (Ib. /plg®) como

unidad de presion.

En conclusion: Si tenemos 2Kg/cm? de presién. Significa que por
cada cm? de superficie actia una fuerza de 2kg.
Para aplicar una fuerza y generar una presion en los liquidos es

necesario conocer la densidad y el peso especifico de las sustancias

DIFERENCIA ENTRE FUERZA Y PRESION:

Como suelen confundirse, conviene conocer la diferencia. Los ejemplos

gue siguen la sefalaran.

a) Fuerzas iguales pueden producir presiones diferentes

Sean dos prismas de 20Kg pero uno con 10cm®de base, y el otro con

solo 5cm?.
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20Kqg
F
P=-"1= 20ng =2Kg/cm?
A, 10cm
P, R 20Kg23 =4Kg/cm?
A, 5cm
P, >P

Evidentemente resulta entonces que no es lo mismo fuerza que presion,
ocurre que la igualdad de fuerzas con distintas bases provocan

diferentes presiones.

b) Fuerzas diferentes pueden producir presiones iguales:

Si se tienen dos primas de diferentes pesos: El primero pesa 30Kgy su
base mide 6cm?; el segundo pesa 15Kgy su base mide 3cm?calculemos

las presiones ejercidas sobre cada base

F
1=_1=30Kg =5Kg/cm?
A 6cm
F
P, =?2=15Kg =5Kg/cm?
, 3Cm
P,=P

Se puede comprobar que a diferentes pesos y distintas bases producen
presiones iguales.
Para determinar las unidades de equivalencias es necesario conocer,

puesto que son de gran significacion.
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ACTIVIDADES

1.- Considere un joven de 60Kg-f de peso, que esta de pie en el piso de

una sala.

» Estando descalza, el area total de apoyo de sus pies sobre el suelo

es de 105cm?. ¢ Qué presion esta ejerciendo sobre el piso?

> Si tuviera puestos “zapatos para nieve”, su area total de apoyo
serfa de 600cm? En este caso, ¢Cual seria la presiéon sobre el

suelo?

2.- Suponga que el joven del ejercicio anterior usara zapatos con tacones
muy agudos (puntiagudo). Considere el area de base de cada tacén igual
a 1 cm? y que la mitad del peso de la joven se distribuye sobre los

tacones.

> ¢Qué presion ejercen éstos sobre el suelo?
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» Compare la respuesta del primero con los resultados del ejercicio
anterior, y explique por qué los tacones muy delgados causan

estragos en los pisos de madera.

3.- El &rea total de apoyo de los cimientos de un edificio es de 200 m?.
Un ingeniero informa que el suelo bajo los cimientos soporta una presion
de

40 Kg.-flem?.

> Exprese en cm? el area de apoyo de la cimentacion:

» Calcule el peso del edificio:
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4.- Un ladrillo fue colocado sobre una mesa, apoyado inicialmente como
se muestra en la figura A, y posteriormente en la posicion B (véase

figura de este ejercicio).

» La fuerza con la cual el ladrillo comprime la mesa en la posicion A,
¢Es igual, menor o mayor que en B?

» La presion que el ladrillo ejerce sobre la mesa en A, ¢es igual,

menor o mayor que en B?

DENSIDAD (p)
Por ende la densidad es una magnitud escalar cuyo valor nos indica la

masa por unidad de volumen que posee un cuerpo.
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m=Masa de la sustancia

= | &

v =Volumen

Unidades: Kg/m?®,g/cm®,Ib/ pulg?, etc.

Sin embargo, la densidad de un material solidé o liquido, es constante a
una misma temperatura, independientemente de la forma y el tamario del
cuerpo..Sin embargo cuando los cambios de temperatura sean
pequefnos, como los que ocurre normalmente en el medio ambiente, las
variaciones que sufre la densidad son despreciables y se puede

considerar que esta se mantiene constante, en cambio el:

PESO ESPECIFICO (5)

Es una magnitud escalar que se define como el cociente del peso de un
cuerpo entre su volumen.
w = Peso

d=

L
¥

v =Volumen

Y se tiene una relacion entre el Peso Especifico y la Densidad
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Noétese que la densidad y el peso especifico guardan la misma relacién
gue el peso y la masa. Por tanto la densidad y el peso especifico son

numéricamente iguales cuando se tienen en sistemas diferentes es decir:

5(M.K.S.)Absoluto = p(M.K.S.)Tecnico

Por ejemplo, si la densidad de un cuerpo es p=2g/cm® Su peso
especifico sera 2g/cm?.
Llegando a la tabla de pesos especificos de los liquidos

TABLA DE PESOS ESPECIFICOS DE LOS LIQUIDOS

Sustancia Peso Especifico
(g/cm?)
Aceite de oliva 11.3
Agua 1.00
Agua de mar 1.025
Alcohol etilico 0.81
Benceno 0.90
Glicerina 1.26
Mercurio 13.6

La tabla de pesos especificos de los liquidos, esta en directa relacion
con las propiedades de los fluidos como es el agua, que a 4° C el peso
especifico es de 1gr/cm*® 1000 kg /cm®.

A continuacién se da a conocer las caracteristicas principales de los

liquidos:
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TRANSMISION DE FUERZAS POR LOS SOLIDOS Y PRESIONES
POR LOS LIQUIDOS:

a) Diferencias béasicas entre sdlidos y liquidos:

> Los sdlidos tienen volumen vy forma definida, mientras que los
liquidos solo tienen volumen definido y su forma es variable,
adoptando la del recipiente que los contiene.

» Un sélido transmite la fuerza que se ejerce sobre él en la misma
direccion de dicha fuerza, en cambio un liquido transmite las

presiones ejercidas sobre él en todas las direcciones y sentidos.

Veamos un ejemplo que ilustra esta segunda diferencia basica entre
solidos y liquidos.

Si tenemos un aparato con secciones diferentes como se muestra en la

figura.
Cilindro
Datos:
Az
Al

A = 200cm? . | varilla Rigida | f
A, =20cm’ —E 2~
f ::I.OKg {1} 'I|“|I'.ﬂc_i0 —

> Si sobre el pistdn chico (2) aplicamos una fuerza de 10Kg para

equilibrar el sistema, (varilla mas pistones), debe ejercerse sobre el
piston grande (1) una fuerza de, 10Kglo cual implica que la varilla

ha transmitido la fuerza.
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En consecuencias “los solidos transmiten fuerzas”.

» Saquemos la varilla que une los @[T 11T A
_ e po..
pistones y llenemos con agua el ¢ [k =, - A"+
gl || e PO—- lo—————
cilindro. Si volvemos a aplicar la -‘—‘P“_P ' _"
= 1]
fuerza f=10kg sobre el piston =R =y

chico ¢ qué fuerza "F" se requiere para equilibrar el sistema?

Sobre el piston chico la fuerza "F" genera una presion:

h?
ﬂl
Po = 10kg2 =0,5kg/cm?
20cm

Por el principio de Pascal, esta presion de transmite en todas
direcciones a todos los puntos internos de liqguido a las paredes del
recipiente que los contiene, luego sobre el piston grande (1) se tiene

una fuerza "F"generada por el liquido.

F =P, x A =0.5Kg/cm? x 200cm?
F =100Kg

¢, Como es posible que 10Kgse transforme en 100Kg ?

¢,De donde salieron los 90Kg restantes?

Simplemente, “por que los liquidos transmiten presiones y no
fuerzas es una propiedad de los liquidos tan caracteristica que se

la puede tomar como definiciéon de liquido”.
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Es una propiedad como la de adoptar su forma a la del recipiente que
lo contiene  aunque mas sorprendente, porque estamos menos
familiarizados con ella.

En los anteriores parrafos se pudo apreciar las propiedades de los

liquidos a cuya teoria se agrega el Principio de Pascal:

EL PRINCIPIO DE PASCAL

Cuando un liquido es sometido a una cierta presion, el liquido transmitira
en todas direcciones la misma intensidad de presion perpendicular de los

puntos de las paredes del depdsito que lo contienen.

“La presion ejercida en un punto de una masa liquida se transmite
con igual intensidad en todas las direcciones y sentidos”

Piston

S —

'.Figul'a A- i

En la figura “A” se tiene un recipiente al que se le ha hecho orificios, los
cuales han sido cerrados para poder llenar con agua el recipiente. El

sistema esta en reposo.
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En la figura “B”, sobre el piston se aplica una fuerza “F” generandose
una presion “Po” la cual se transmite al interior del liquido y a las
paredes del recipiente que lo contiene, sin variar su valor, haciendo
saltar los tapones.

Como consecuencia del Principio de Pascal se desarrollo durante la

historia diferentes tipos de aparatos hidraulicos el cual se da a conocer:

LA PRENSA HIDRAULICA:

Se define como, “Un dispositivo mecanico o maquina simple que
sirve para multiplicar el valor de una fuerza y constituye la

aplicacion mas importante del principio de Pascal”

Es una aplicacion del Principio de Pascal y de los vasos comunicantes,

asi como de la propiedad de los liquidos de transmitir presiones.

Esta formado por dos cilindros comunicados entre si como se muestra
en la figura, los cuales son llamados por un liqguido y cerrado

herméticamente mediante pistones simbolos.

En el embolo menor se aplica la fuerza "F" y en el embolo mayor
aparece la "F,"que ejercida por el liquido y mucho mayor que "F,". De
esta manera se puede levantar cuerpos de peso considerable colocados

en el embolo mayor, mediante la aplicacion de fuerzas en el embolo

menaor.

107



MODULO DE MATEMATICA - FISICA

A = Area del embolo menor

A, =Area del embolo mayor

Embolo mayor

Embolo
menoer

F1

Debido a la aplicacion de la fuerza "F,"en el embolo menor se genera

una presion "p,"

La cual se transmite en todas las

transmitida al embolo: mayor.

Igualando (1) y (2) se tiene:

P, = 2 —mee <(2
= ()
F_R
A, A

Lo que quiere decir que: “Las fuerzas en los embolos de una prensa

hidraulica son directamente proporcionales a sus areas”.

Despejando "F,", tenemos que:

Como:

Ay A
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A
—“2pl=>F,>F

2.3.6. ANALISIS DEL DESPLAZAMIENTO DE LOS EMBOLOS:

F1

Embole mayor
77 7 T 7277
i, i s i s
Ie? Embolo Al
menor T
l 4 l‘ el
—Pao- i
e e sl —_—
hc.._ —— e —
P o Po /
——— — ‘—- — —

e, = Espacio recorrido por el embolo menor

e, = Espacio recorrido por el embolo mayor

El volumen del liquido desplazado por el embolo menor, debe ser el

mismo que desplace el embolo mayor.
V, =A xe, (Volumen desplazado en el embolo menor)

V,=A,xe, (Volumen desplazado en el embolo mayor).

Reemplazando:
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Lo que indica es que “El desplazamiento de los émbolos de una

prensa hidraulica son inversamente proporcionales a las areas”.

Despejando "e,":

Como:

Esto indica que “Se gana en fuerza se pierde en recorrido, se sacrifica

el espacio recorrido lo cual no interesa’.
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ACTIVIDAD EXPERIMENTAL

ELABORACION Y APLICACION DE LA GATA HIDRAULICA

Juego de jeringas
(8) {5 (4) (3) 2 (1)

Jeringas de:
(1) 1ml

(2) 3ml

(3) 5ml

(4) 10ml

(5) 20ml

(6] &0ml

L L-enaea

manguerita de
presian

Se trata de un aparato o dispositivo hidraulico que mediante el empleo
de un liquido, sea agua, o0 aceite, multiplica la fuerza aplicada en un
extremo al hacer pasar el fluido a través de un émbolo amplio a uno mas

estrecho, todo funcionamiento esta bajo el Principio de Pascal.

DESCRIPCION

El aparato hidraulico consta con dos bases estables de madera, las
partes movibles de los émbolos funcionan hidraulicamente, accionadas a
partir de seis jeringas de diferentes diametros conectadas a una de las
bases de madera a través de orificios y para el movimiento del fluido esta
constituido de una manguerita de presién, un tanque de agua y dos
valvulas.
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MATERIALES DE ELABORACION

5 jeringas

Madera

Agua

Pesetas de 4 y 6kg
Clavos

2 perdigones

Un pequeio tanque
Silicona

Manguerita de presion

VVVVVVVVY

ESQUEMA GRAFICO DEL ANALISIS FiSICO:

/b_ 40em ol

tangue de
j| agua

112



MODULO DE MATEMATICA - FISICA

ANALISIS FiSICO-MATEMATICO:

Experiencia: Si aplicamos un peso de 4Kg en el embolo (6) de 3cm de

didmetro y accionando un cierta fuerza en el embolo de (1) de 0.30cm de

didmetro ¢ Cual sera la fuerza minima para levantar el objeto?

Datos:

Wcuerpo = 4Kg
ds =3cm

d, =0.30cm

incégnitas

valvula.2

Sabemos que la presion es:

L -enagea

P =—1 Como tambiéen la

Bajo el Principio de Pascal, que dice “La presion ejercida se transmite

con igual intensidad en toda las direcciones y sentidos”.
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Sabemos que:

Reemplazando:

Despejando F,:

Reemplazando:

La presion ejercida sera:

P =P
L
A A
F = ﬁer
As
zxd,
2
F1: 4 2 FGZ ﬂ-Xdlz
xdg 7 xdg
4
2
F = i} Fe
d
0.30cm\’
(e
3cm
F, =0.04Kg
P, :i =P = Ry .
A 7w xd,
4
P-4 O.O4Kg2
z(1.2cm)
P, :0.56K—g2
cm

114



MODULO DE MATEMATICA - FISICA

Peseta

4K g -

L e inages

PRINCIPIOS FiSICOS APLICADOS:

El principio fisico aplicado en la experiencia del funcionamiento de la
prensa hidraulica fue EIl Principio de Pascal, que se enuncia asi: “La
presion aplicada sobre un fluido contenido en un recipiente se
transmite por igual en todas direcciones y a todas partes del
recipiente, siempre que se puede despreciar las diferencias de
presion debida al peso del fluido”.
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ACTIVIDAD

1.- La figura de este ejercicio muestra a un nifio que levanta un automoévil
con ayuda de un elevador hidraulico. EI automovil pesa 800 Kgf vy
descansa en un piston cuya area es A = 2000 cm2. Determine el valor de
la fuerza “f” que el nifio esta ejerciendo, sabiendo que el area del piston

que empuja es de 25 cm?.
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UNIDAD VI

ESTADISTICA

INDICADOR

Represenia en tablas y graiicos las
Iniormaciones recolectadas dentro del contexto
social.
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ESTADISTICA

Responda

1. ¢Cuantos participantes hay en tu Centro?

En diferentes actividades y en forma intuitiva se han venido utilizando

procedimientos y datos estadisticos.

Importante

La Estadistica se la define como:

Conjunto de conocimientos que se ocupa de la coleccion,
tabulacion, analisis e interpretacion de datos para tomar

decisiones y predecir situaciones futuras.

La estadistica se clasifica en:

ESTADISTICA DESCRIPTIVA Y ESTADISTICA INDUCTIVA.
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La Estadistica descriptiva: Es cuando detalla los datos que se poseen,
0 describe una muestra por no ser posible obtener datos de todo el

conjunto.

La Estadistica Inductiva: Se logra por medio de la inferencia de

muestras para llegar a generalizaciones sobre la totalidad.

Importante

Los instrumentos de medida son:

1. Tabulacion: Cuando se recogen datos estadisticos y se ordenan

se cumple esta operacion.

2. Variable: Son los datos cualitativos o cuantitativos, estos ultimos

pueden ser continuos o discontinuos. Continuos: tienen valores

intermedios, entre distintos valores. Discontinuos: cuando entre

dos o tres datos existen diferencias, Ej. Libros, arboles, platos (no

se puede tener medio valor).

3. Frecuencia. Es el nUmero de casos o0 sujetos que intervienen. Se

representa por “f".

EJEMPLO: Tabular los pesos de nifios de primer ciclo.
Datos.

30 kg —32 kg —31 kg —40 kg — 29 kg — 31 kg — 30 kg — 41 kg
35 kg —38 kg —40 kg — 29 kg — 27 kg — 31 kg — 34 kg.

X: Variable cuantitativa.

97



MODULO DE MATEMATICA - FISICA

f: Frecuencia.

_X
41
40
38
35
34
32
31
30
29
27

Tabulacion realizada en forma

descendente.

HNI\)(DHI—‘HI—‘I\)I—“TI

4. Porcentaje: Es el niumero de frecuencias por cada cien de datos.

Ej. Es una clase de 40 alumnos aprobaron 37 y reprobaron 3.

F= de aprobados 37 P N°de Alumnos aprobados x100
F = de reprobados 3 a N °de alumnos
P 37 x100 _925%
0
P de reprobados— N°de reprobados x100
N°dealumnos
P 3x100 —75%

5. Intervalos: Ante un problema con gran cantidad de datos es
necesario agruparlos a formar “intervalos”.

Ej. X
41
40
38
35
34
32
31
30
29
27

Ls: Limite superior = 41

Li : Limite inferior = 27

HNI\)OOHI—\HI—\I\)I—"TI

98



MODULO DE MATEMATICA - FISICA

Como los datos son muchos se agrupan con intervalos de 3 (el nimero 3

se denomina modulo)

X
41 - 39
38 - 36
35-33
32-30
29 - 27

Modulo 3 (41-40-39)

WONEFEWT

6. Punto Medio: Es igual a la semisuma del Ls y L; de un intervalo.

Ej. X F |PM
41-39 | 3 | 40
38-36 | 1 | 37
35-33 | 2 | 34
32-30 | 6 | 31
29-27 | 3 | 28

7. Media Aritmética. Como su nombre lo indica es el valor medio de
un conjunto de datos se obtiene promediando los mismos, se

representa por x

Ej. En la evaluacion semestral un participante de superior obtuvo
los siguientes puntajes:

Matematica 40

Lenguaje 38

C. Naturales 42

C. Sociales 45

La X (media) seria igual a 40+38+42+45

X=41.25

8. La mediana: Se obtiene agrupando los datos en forma ascendente
o0 descendente, lo que ocupa el lugar central es precisamente la

mediana.
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Ej.

durante todo el curso escolar de acuerdo a los siguientes datos:

Septiembre

Octubre

78%
75%
80%
65%
85%
60%
72%
82%
95%

Tabulacion de datos en forma

9. Moda. Es el valor que mas se repite.

descendente.

Mes X
Noviembre | 95
Julio 85
Octubre 82
Mayo 80

| Marzo 78 |
Abril 75
Septiembre | 72
Junio 65
Agosto 60

Mediana: Mdn

Hallar la mediana dentro del porcentaje de asistencia registrado

Ej. Hallar la moda en una serie de datos de estaturas de alumnos

en centimetros.

Alberto
Diego
Jorge
Manuel
Luis
Dionisio
Pedro
Francisco
Juan
Roberto
José
Felipe
Carlos
Enrique
Mario
Eduardo

35cm.
130 cm.
128 cm.
135 cm.
138 cm.
140 cm.

35cm.
142 cm.
141 cm.
144 cm.
135 cm,
148 cm.
147 cm.
146 cm.
131 cm.
135 cm,
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La moda es 135 correspondiente a los alumnos Alberto, Manuel,

Pedro, José y Eduardo.

GRAFICOS DE DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS:

a) El Histograma: Para realizar esta operacion debemos recurrir a

las coordenadas cartesianas. En el eje de las ordenas se ubican

las frecuencias y en el eje de las abscisas las variables. Cada

intervalo va a formar un rectangulo cuya base es la amplitud del

mismo y la altura de frecuencia. En el ejemplo siguiente se

trabajara con los datos de asistencias de alumnos en el mes de

marzo.

f
Ordenadas
X
Abscisas
f
6
g
4
o
R R
1
X ) 23 21 19 15
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b) Curva de Frecuencia: En el eje de ordenadas se determinan las
frecuencias y en el eje de las abscisas los puntos medios de cada
intervalo. f

6
5

)
1
1
1
1
T---
1
1
1
e mm————

22 19 16
X
En este ejemplo también se trabaja con los datos de asistencia de

alumnos en el mes de marzo.

2° Graficos de informacion.

a) Grafico de barras o de columna:
Se utiliza para representar variables cualitativas o cuantitativas.

Ejemplo: Graficar la cantidad de docentes de un distrito durante tres

anos: Afo: 2006 ------------- 1380 docentes
Ano: 2007 ------------- 1460 docentes
Ano: 2008 ------------- 1525 docentes
1600
1525 ]
1500
""""""""" V/
_____ -
1380
o,
X
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ACTIVIDADES FINALES

1. Explique las actividades que se desarrollan en un proceso

estadistico.

2. Indique la diferencia fundamental que existe entre la estadistica
descriptiva e inferencial, en lo referente al nUmero de elementos

gue se analizan en cada caso.

3. Formule ejemplos de variables discretas y continuas. (2 como

minimo en cada caso)

Tomando en cuenta los datos de las siguientes tablas, realice las

representaciones graficas que se piden:

No de hijos Frecuencia Produc. de Frecuencia
por familia Abs. trigo en qq Abs.

0 2 10-20 10

1 4

5 6 20 -30 12

3 10 30-40 15

4 8

5 4 40 - 50 30

6 2 50 - 60 20

Total 36 60 — 70 13
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4. Gréafico de Barras.

5. Histograma.
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